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Ausgangslage

» Legionellose: Bakterielle Lungenerkrankung, Erreger werden durch Aerosol ubertragen (Wohnung,
Beherbergungsbetrieb, ggf. Quellen im Freien - Verdunstungsruckkuhlanlagen)

« Statistische auffallige regionale und zeitliche Haufung von Krankheitsfallen

« Gesundheitsbehorde bittet um Amtshilfe bei der Detektion von Kuhlturmen
(Kein amtliches Anlagenverzeichnis in Osterreich)
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Kiihlturm (Verdunstungsriickkiihlanlage)

« Technische Einrichtung, die Uberschussige Prozesswarme
mittels Verdunstung in einen offenen Kreislauf an
die Umgebungsluft abfuhrt

« Befindet sich am Dach
« Bei mangelnder Wartung bakterielle Besiedlung moglich

*  Windverfrachtung bis zu 5 km beschrieben

Ahnliches Erscheinungsbild
anderer technischer Anlagen
ESRI User Conference Austria (ZB- : Klimaanlagen)
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Trainings Daten Label Objects
For Deep
Learning

* Versch. Formen fiihren
zu besseren Ergebnissen

+ Kleine Trainingsflachen bzw Schatten
konnen Ergebnisse verfalschen

* 2.Klasse einfiihren, um Ergebnisse T e b 433023
zu konkretisieren -

Kuehl
[
s

* Grundlagendaten

Labeled Objects Export Training Data

Orthofoto —
Auflosung 10, 20cm
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Auswahl des Training Models

MaskRCNN
Resnet50

YOLOv3
DarkNet53
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Train Deep

Learning Model

Single Shot Detection
Resnet50

v Analysis of the Model ~ Analysis of the Model

Average Pre
Auto™: 0.0
Kuehl": 0.0041

Average Precision Score: {
“Kuehl™: 1.0

v Analysis of the Model

Average Precision Score: {
Auto™: 0.0,
Kuehl™: 1.0

Objekt BoundingBox
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Training MOdeI | Cl f ti o Ground Truth / Predictions
MaSk RCNN mage ClassiTication ? v

Deep Learning Model Reviewer
Model Type: MaskRCNN
Backbone: resnet50
Learning Rate: slice('9.1201e-06', '9.1201e-05', None)

. Backbone: Resnet50

¥ Training and Validation Loss

. Max Epochs: 100

— Train
validation

. Batch Size: 32
. Chip Size: 256/128 .

. Freeze Model deaktiviert

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Batches processed

¥ Analysis of the Model

Orthofoto

A Average Precision Score: {
AUflosung 20cm "Kuehlanlage™ 0.75

}
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Training Model
Mask RCNN

. Backbone: Resnet50
. Max Epochs: 100

. Batch Size: 32

«  Chip Size: 256/128

. Freeze Model deaktiviert

Orthofoto
Auflosung 10cm
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Model Type: MaskRCNN
Backbone: resnet30

Learning Rate: slice('3.6308e-06', '3.6308e-05', None)

~ Training and Validation Loss

—— Train
—— Validaticn

] 100 200 00 400
Batches processed

~ Analysis of the Model

Average Precision Score: {
"Kuehl": 1.0
i
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. . Detect Objects
Objekte detektieren Using Deep

Learning

bis auf 3 Anlagen wurden im Untersuchungsgebiet
alle potentiellen Anlagen detektiert

& Detect Objects Lising Deep Learning +

output feature class i selected, this toal will append to the festure

(Trainingmedels\RCNN_MAGern2\RCNN_MAGerwZ.dipl

ESRI User Conference Austria



= | AND
SALZBURG

Fehldetektionen

Autos

LKW

Container

Strukturen auf Dacher

Problemlosung

Definition einer 2.Klasse in den Trainingsdaten

?»

w4 = L

ESRI User Conference Austria
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e —
Weitere Analyseschritte
e
— Einschrankung des Suchgebiets aufgrund der vorherrschenden Windrichtung "fT

zum Erkrankungszeitpunkt (aktuelle meteorologische Daten)
- Raumliche Verschneidung der Ergebnisse mit Gebaudedaten, um Adressen zuzuordnen |

- Weitere Erhebungen und Beprobungen durch Gesundheitsbehorde

ESRI User Conference Austria
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Fazit
. Deep Learning Modul gut geeignet fur rasche Detektion von Objekten

. Gezielte Wahl der Trainingsdaten
. Bessere Precission beim Trainieren des Models durch mehrere Epochen

. Batch Size reduzieren

. Validierung der Ergebnisse notwendig

Uberwiegender Teil der detektierten Objekte erwiesen sich als andere technische Anlage
mit Radialkuhlern

ESRI User Conference Austria
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