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Schwerpunkt
GeolT-Losungen




Unsere Technologie

Auch wenn wir GeolT-Losungen immer hoch
individuell umsetzen, unsere Vorgehensweise
und die Technologie, die wir einsetzen, sind es
nicht.

Uber die Jahre haben wir einen erfolgreichen
Technologie-Stack etabliert, der Projekte so

erfolgreich macht. _
con terra Technologies

FME
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Landesweite Digitale Zwillinge — Was ist das und wo stehen wir?

» Digitale Zwillinge sind etabliert
» Bereits (lokal) viele gute Losungen (urbane DZ)

« fokussieren zumeist auf konkrete Fragestellungen innerhalb von z.B Stadten oder
Planungsregionen

 Landesweite Digitale Zwillinge

« grol3raumig einheitlich, z.B. Uber ganze Bundeslander

« unterstutzen Digitale Daseinsvorsorge in der Flache

Destination Earth
Eumetsat

 dienen als ,Rahmen fur lokale DZ Digkaler Zuiting

IM NRW

3D-Anlagenschutz Netzinfrastuktul

3D Darstellung ist sehr attraktiv o Sk ooy

Tennet
Smart City Cottbus 150

Stadt Cottbus

« Mitgestalten und Ergebnisse nutzen

Stadt Gelsenkirchen

Objekte Stadt SmartCity  Trassierung Netz-
© con terra GmbH (-planung) Infrastruktur
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3D Mesh Basis fur groBraumige Digitale Zwillinge

« Landesweite 3D-Meshes sind die Grundlage fur alle weiteren groldraumige Digitale Zwillinge
* neuer Referenzrahmen fur die Vermessungsverwaltung
« Direkte Integration weiterer (amtlicher) Daten kann ohne doppelte Datenhaltung erfolgen
* Nachverdichtung durch Drohnendaten
» Echtzeit- und Sensordaten
« (Gebaude- und BIM-Daten
 Esri unterstutzt Aufbereitung:
« ArcGIS Reality — grof¥flachige Meshes
 Drone2Map — kleinraumige Meshes aus Dronenaufnahmen, Nachverdichtung
« SiteScan — SaaS Angebot fur kleinraumige Meshes
« Zugriff via ESRI API: Esri Maps SDK for JS, Portal for ArcGIS, map.apps

© con terra GmbH | 8



Digitaler Zwilling NRW

Der ,,offene” Geobasiszwilling

contterra

locate the future



Digitaler Zwilling Nordrhein-Westfalen:

Der erste Digitale Zwilling eines Flachenlandes!

dz.nrw.de

« am 19.09.2024 freigeschaltet, allen interessierten Nutzern frei im Internet angeboten

+ stellt Grundinfrastruktur (Geobasisdaten, Geofachdaten, Analysewerkzeugen)

* Die dreidimensionalen Geobasisdaten (3D-Mesh und 3D-Gebaudemodell)
+ Landesweites 3D Oberflachenmodell, aus regularen Luftbildbefliegungen abgeleitet; Bodenauflosung: 10 cm

* Nutzung des amtliches Referenzsystem (ETRS89 UTM zone 32N)

« OGC Standard 13S (Indexed 3D Scene Layer)
« Datenlizenz Deutschland — Zero

* Integrierbar in kommunalen Digitalen Zwillingen

a4

3D-Gebdudemodell NW LoD2 Verdffentlichende Stelle
Beschreibung Seaharls NRY

= Kontakt aufnehmen
3D-Gebdudemodelle beschreiben gemeinsam mit einem Digitalen Geldandemodell die nattrliche Gelandeform der
Erdoberflache einschlieBlich aller Gebaude und Bauwerke in digitaler Form und ermoglichen die Darstellung von Stadten Veréffentlicht liber
und Ortschaften in virtuellen Welten, Die Gebaude kénnen in verschiedenen Detaillierungsgraden (Level of Detail, LoD)
modelliert werden. Im 3D-Gebaudemodell LoD2 erfolgt die Modellierung der Gebaude mit standardisierten Dachformen ~ B rtal
wie z.B. einem Sattel- oder Walmdach. WESPONCLww

© con terra
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Wonach suchen Sie?

3D-Mesh (SLPK) Veréffentlichende Stelle

Geobasis NRW
Beschreibung

B Kontald aufnehmen
Seit 2023 wird aus den Luftbildern zuséatzlich ein 3D-Mesh fur NRW produziert. Ein 3D-Mesh ist eine aus
Luftbildinformationen erzeugte Darstellungsform eines 3D-Oberflachenmodells. Es stellt die Gelandeoberflache inklusive Verdffentlicht ber
Vegetation, Bebauung und weiterer kiinstlicher Objekte (z.B. stehende Autos) dar. Hierzu werden benachbarte
dreidimensionale Punkte aus der Bildkorrelation der orientierten Luftbilder zu einem Netz (engl. Mesh) verbunden. Die

portal.nrw

Mesh-Oberfliche wird danach mit den zugrundeliegenden Luftbildern texturiert. In den letzten Jahren entstanden im
kommunalen Kentext 3D-Stadtmodelle, die als Planungsgrundlage u.a. flr raumliche Analysen im dreidimensionalen Raum

Quelle: www.dz.nrw.de / www.qadi.nrw/digitaler-zwilling-nrw-online-nrw-3d
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ArcGIS Blog | 3D Visualization & Analytics | ArcGIS Reality Studio | Oct 08, 2024

Case study: How to maintain a
statewide mesh for a digital twin?

By Ivonne Seler

Organizations around the world are working on the geospatial
foundations for their communities

The Ministry of the Interior of eSFI Com/archS-

bel many, is implementing an

in disaster management. Eme - DlO@/products/arcgisrealitystudio/3d-gis/case-
professionals. By using photo - gy ) dy-how-to-maintain-a-statewide-mesh-for-a-

overview of the situation. You

tasks. The work is closely coor d|g|ta|'tW|n

You can answer important questions with the disaster response digital
twin like:

* What kind of fire engine is needed?
» Will the fire engine fit through the street, or under the bridge?

e |s the ladder lona enouah to reach every floor?

aQ &

Search ArcGIS Blog

o @

Layer Legende

German topographic map

3D mesh
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Digitaler Zwilling Nordrhein-Westfalen: dz.nrw.de
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https://www.dz.nrw.de/

Basis-Zwilling und Fachzwillinge

Der Basis-Zwilling ist die Grundlage fur spezielle Fach-Zwillinge

Projekt- Kommunaler
Zwilling Zwilling

Basis- Zwilling

© con terra



Digitaler Zwilling Gefahrenabwehr NRW

Der ,,geschutzte“ DZ NRW

contterra

locate the future



« Digitales 3D Modell von NRW far </}
Behoérden und Organisationen mit /'
Sicherheitsaufgaben (BOS)

« verwaltungsubergreifende Geodaten
zu Gefahren Erde | Feuer | Wasser | Luft

* Planung / Begleitung / Nachbereitung
« Bedarfsgerechter Viewer - easy to use

Ministerium des Innern Information und Technik
des Landes Nordrhein-Westfalen ‘ Mardrhein-Westfalen
(o}

© con terra

Quellen: www.im.nrw/digitaler-zwilling-gefahrenabwehr-3d-karten-unterstuetzen-im-einsatz www.ruhr24.de



Informationsmodell — Digitaler Zwilling Gefahrenabwehr NRW

Standardisierte Anbindung
der Quellsysteme

© con terra

GDI-NW

LVN
NRW

Kommunale
Geoinformations
behorden

weitere
Quellen (z.B.
Bund BKG,

BBK, DWD)

Automatisierte Fachbezogene
Datenstrome Aufbereitung
DSt Extremwetterlagen

DS2

S -&
DS3 Gasn:;%rgellagen
DS4 L. -

Digitaler Zwilling N
bss | Gefahrenabwehr Epidernien
DS6
DS7 Tierseuchen
DS8
DS9

-
=
~
~5

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2024
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Digitaler Zwilling Gefahrenabwehr NRW unterstutzt die Polizeli

map.apps t I ightly build)

— T « Planung von Polizei Einsatzen

KatS-Werkzeuge v | Kartenwerkzeuge v =

* Vorhersage von Schattenflachen (die
Hundertschaften in NRW waren sehr dankbar)

4 0 l" « Sichtachsen / Schusslinien

e & * Materialplanung: Messen von Kabellangen, Trassen
etc. im 3D Modell

Bezirksregierung Kéin

aY
&3

Ministerium des Innern Information und Technik
des Landes Nordrhein-Westfalen @ Nordrhein-Westfalen
o)

© con terra | 20
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Aktivierung werden diese im Gebdudedienst

Hintererundkarten und nicht im 3D-Mesh angezeigt.

Luftbild

Themenkarten

> 3D Darstellungen
Auswertung IG NRW

Adressen, Verwaltungsgrenzen

Einrichtungen (Medizin,

Soziales...)

Boden / Geologie

0000 0000ooo

Brand- und Katastrophenschutz

Powered by Esri

Legende  Karteninhalte Quelle: eigener Screenshot © con terra 2024
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ICRN\IWYE Digitaler Zwilling Gefahrenabwehr

L T e Analyse:

Schutzguter ermitteln

Quelle: eigener Screenshot © con terra 202



Analyse: B '
SFTT Analyse %] v ¢ Karten 5| - BB — ‘
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Analyse:
Starkregen Uberflutungsflachen
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Digitaler Zwilling Denkmaler NRW

contterra

locate the future



Simpler Viewer fiir Desktop, Tablet & Smartphone{//c/

Digitales 3D Modell von NRW plus Nachverdichtung
der UNESCO Welterbestatten via Drohnenbefliegungen

« Objektinformationen mit weiterfUuhrenden Dokumenten,
Bildern & Videos

Digitaler Zwilling - Denkméler NRW s Lo Norchatneesttaan @

m
Q Suchbegriff eingeben...
l.

v/ Baudenkmaler i
v Denkmalbereich A,
+ Bodendenkmaler E‘]
« bewegliche Denkméler %

| y
] | )
Die Geobasi messungswesens werden als &ffentliche Aufgabe gem. VermKatG NRW und gebihrenfrei nach Open Data-Prinzipien iber online-Verfahre... Powered by Esri

Raumliche Lesezeichen Impressum Datenschutz Barrierefreiheit




Digitaler Zwilling NRW + PoC Kiesbergtunnel

Digitaler Zwilling Tunnel mit BIM-Daten Integration

contterra

locate the future



map.apps

Karteninhalt

Legende

locate the future

Powered by Esri




PoC Kiesbergtunnel:
BIM-Daten mit Integration in den Digitalen Zwilling Tunnel

StraBen.NEW it con‘terra  &eneese

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

« Erstellung von BIM-Daten auf Basis
vorhandener Bestandsdaten
z.B. Plane und Punktwolken

» Bereitstellung und Integration der
hochkomplexen Geometrie- und
Sachdaten uber Standardschnittstellen

© con terra GmbH



map.apps PoC KiCSbCfgtUnnC' ‘ Uberirdisch Unterirdisch

\ s

Digitaler Zwilling
map.apps

NONE | CC Attribution https://sketchfab.com/3d-models/autobahn-part-687ef6931f014e1ca’74fd757025e%e39 Powered by Esri

©

Karteninhalt Legende



Karteninhalt

PoC Kiesbergtunnel

Legende

Uberirdisch Unterirdisch ’

Digitaler Zwilling
map.apps




Karteninhalt

PoC Kiesbergtunnel

Legende

Uberirdisch | Unterirdisch |

Digitaler Zwilling
map.apps

77.536
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ETRS89/UTM Zo

m
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map-apps” PoC Kiesbergtunnel Uberirdisch ~ Unterirdisch

Digitaler Zwilling
map.apps

NONE | CC Attribution https://sketchfab.com/3d models/autooahn—pan—és7ef693HOMe'IcaMJ757025e9e39 Powered by Esri

//::, :

-~

Karteninhalt Legende 368.660:5.677.448 ETRS89/UTM Zone 32N



PoC Kiesbergtunnel | Uberirdisch | Unterirdisch

Digitaler Zwilling
map.apps

Karteninhalt Legende & 77458 ETRS89/UTM Zol

slololil T To]e)

Powered by Esri




‘map.apps PoC Kicsbcrgtunncl Uberirdisch Unterirdisch
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Digitaler Zwilling
o map.apps




map‘apps PoC Kicsbcrgtunncl Uberirdisch Unterirdisch

OBJECTID
slpk_name B
ifc_element_id

ifc_element_type FireSuppressionTerminal

ifc_global_id 1wp8_QTnnBJRGSfu8sDAXT

ifc_name Léschwasser
Entnahmestelle_RB12:L6schwass
er

Entnahmestelle_RB12:2622136

ifc_description

Karteninhalt Legende

677.966 ETRS89/UTM Zone 32N



Il PoC Kiesbergtunnel Uberirdisch

Strecke messen
Einheit

Metrisch

Direkt
0,49 m
Horizontal
0,49 m
Vertikal

0,02m

Powered by Esri

Karteninhalt Legende



Digitaler Zwilling Sachsen

Integration von 3D-Mesh, Drohenbildern, geologischen Daten und BIM

. ein Zwilling fur den landlichen Raum

.. Angebot fur Kommunen - Kollaboration Land - Kommune
. neue Moglichkeiten der Planung und Zusammenarbeit

. zukunftsfahige Entscheidungen auf Grundlage praziser, realitatsnaher Analysen
und Simulationen

. Integration von ausgewahlten BIM-Planungs-Daten
con‘terra

LANDESAMT FUR
GEOBASISINFORMATION

GroBraumige digitale

Freistaat
Sicisen | (DB) InfraGO
Zwillinge - Impulsgeber

N Freistaat : fur Stadt und Land
& SACHSEN | &/BKG | | == e

Wir geben Orientierung.

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

. : -
‘C_\‘s_mitgﬂﬂcpﬂsheﬂ‘} @esrl | @esrl Deutschland

© con terra GmbH I



https://www.conterra.de/sites/default/files/1_Files/Sonstiges/gisBusiness_DZ_5_S.18-21.pdf

Datenintegration - BIM und GIS

Digitaler Zwilling Sachsen - Proof of Concept Neu

Beispiel:
Bahn- Neubaustrecke Dresden-Prag

Bogen

@\ Zoomen aut

OBJECTID 1028
Bauteil Bogen
Bauteilgruppe Uberbau
Fachmodell

Gewerkekiirzel

© con terra GmbH




Datenintegration - Drohnen Detailaufnahmen

Kartenwerkzeuge -

© con terra GmbH

Karteninhalt



Bessere Entscheidungsgrundlagen - Sichtbeziehungen

© con terra GmbH




Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

........

......

Gelandemodell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Orthophotos

Gelandemodell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Gebaudedaten

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Gelandemodell

oy

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Planungsdaten Neubaustrecke

3D Mesh

Gelandemodell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodelli
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Planungsdaten Neubaustrecke

Gebaudedaten
3D Mesh
Orthophotos

Gelandemodell

iy

- - J z V.
Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodelli
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

ey S v
- A

Gelandemodell

Geologisches Modell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Planungsdaten Neubaustrecke

Gebaudedaten

3D Mesh

Orthophotos

Gelandemodell

Geologisches Modell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2024

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Planungsdaten Neubaustrecke

Gebaudedaten
3D Mesh

Orthophotos

Gelandemodell

Geologisches Modell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2024

© con terra GmbH



Informationsmodell
Digitaler Zwilling Sachsen PoC NBS DD-Prag

Weitere Fachdaten

341/3

(

|

311/10 FFH Gebiet Nr.: 173
Barockgarten GroRsediitz

Planungsdaten Neubaustrecke

Gebaudedaten

Orthophotos

Gelandemodell A

- / P >~
> 62420
: ~

- T—

Geologisches Modell

Quelle: eigene Darstellung © con terra 2025

© con terra GmbH



Bessere Entscheidungsgrundlagen
Umweltgefahren Starkregen / Hochwasser

MEISEEIIM Digitaler Zwilling Sachsen - Proof of Concept Neubaustrecke Dresden Prag

— — i =g
— Y

- ~y —— < -— . =
L a/ -
Kartenwerkzeuge v e,

© con terra GmbH




(@]
@) cme®
AT
DIGITALER ZWILLING SACHSEN

IN KOOPERATION MIT GEOSN UND ESRI
2025

Digitaler Zwilling Deutsches Zentrum fur Astrophysik

- der Digitale Zwilling Sachsen macht es moglich

R LANDESAMT FUR Freistaat ,\
D Z A GEOBASISINFORMATION SACHSEN /\G:S:I: AFIE GREENLAB C0n°te rra

locate the future



Das Kahlbaum Areal

» Gelande einer Privatklinik Gorlitz
« Gegrundet 1855 von Dr. Reimer

1. "Heilanstalt fur Epileptische"
Deutschlands

 Kurhaus: Villa im italienischen Stil
* Dr. Karl-Ludwig Kahlbaum

« Psychiater
 Leiter ab 1867

Prtoriody 1 Beaslh 25n v, B T = By

Quelle http://www.epilepsiemuseum.de/deutsch/geschich/goerlitz.html

Quelle https://de.wikipedia.org/wiki/Karl_Ludwig_Kahlbaum

T A 1

© con terra | 55
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Fazit

Landesweite Digitale Zwillinge in 3D
« Sind in Stadten und in der Flache einheitlich verfagbar
 Sind intuitiv in einem Browser bedienbar

» Bieten Nutzern einzigartige Vorteile in Anwendungsfallen wie z.B.
« Schattenwurf, Messen im Raum und Sichtachsen
« Rauchwolkenentwicklung, Starkregen, Uberflutungsflachen, Hochwasser
» Nachverdichtung mit Gebaude Drohnen- und Konstruktionsdaten

* Infrastruktur- und Denkmalschutz
» Erlauben die Einbindung aller anderen Daten (z.B. Echtzeitdaten)
Es profitieren u.a.

» Behorden- und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS)
insbesondere Polizeien und Feuerwehren

» Bauverwaltung und —wirtschaft

» Verkehrs- und Infrastrukturplanung

© con terra GmbH




Produkte fur Digitale Zwillinge

 con terra Technologiestack: con terra Technologies | Esri | FME

leistungsstarke Client-Software fur Digitale Zwillinge: map.apps
Neues Widget zur Navigation im 3D Raum
Fur DZ / 3D optimierter TOC
Unterstutzung aller SceneService-Typen (Integrated Mesh, PointCloud,...)

Integration von Echtzeitdaten Gber OGC API Connected Systems
* Feingranulare Rechteverwaltung: security.manager

 Mesh-Erstellung: ArcGIS Reality Suite
» Dienstebereitstellung: ArcGIS Enterprise (v.a. SceneServices) und ArcGIS Online

« Plattform fur alle Aufgaben der Datenintegration: FME

© con terra



Herzlichen Dank!

Ralf Hackmann

con terra
Martin-Luther-King-Weg 20
48155 Munster

T +49 251 59689 300
info@conterra.de
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